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Envisagé sous 2 formes :

Version de concert pour :

• une soprano
• neuf instruments (fl, cl, trb, perc, pno, guit, vln, vla et vlc) 
• 1 dispositif électroacoustique 
• 1 dispositif de vidéo générative 

Version d’installation interactive, accès non linéaire à la 
narration (partition interactive)

Le projet Iquisme



Synoptique logiciel des dispositifs électroniques audio et vidéo

!



2 à 22k particules vidéo 3d générées en temps réel
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Velum (surface de projection vidéo)

violon alto

violoncelle

guitare
piano

clarinetteflûte

trombone

soprano

Plan de scène - Iquisme

hp 1 hp 2

hp 5 hp 6

hp 7 hp 8

hp 11 hp 12

Public

régie video / éclairage régie son

hp 9 hp 10

hp 3 hp 4

hp 13
(plafond)

hp 14
(plafond)

hp 15
(plafond)

hp 16
(plafond)

percussions

chef

diffusion sonore ambisonique

vidéoprojection 4k

traitements sonores et génération vidéo 
en temps réel













Interface de contrôle audio



Multi Delay 



Interface de contrôle vidéo





Macro BPF



frame audio

Ligne N°1 
12 descripteurs Audio : Loudness, Spread, Sharpness, FundamentalFrequency, HarmonicEnergy, NoiseEnergy, 
TotalEnergy, SpectralCentroid, SpectralSpread, SpectralVariation, SpectralSlope, SpectralRolloff, 

Ligne N°2 
MEL en 24 bandes 

Ligne N°3 
MFFC en 24 bandes 

Ligne N°3 
Energy MEL en 24 bandes

G. Peeters, A large set of audio features for sound description (similarity and classification) Cuidado projet 
report, (IRCAM), 2004 

M. Malt M. & E. Jourdan, Zsa.descriptors: a library for real-time descriptors analysis. SMC 2008 



frame vidéo

1 colonne par dimension (14) 
1 ligne par particule 

Espace produit
3 (position XYZ),  
3 (diff-1 position XYZ), 
4 (couleur RGBA),  

Espace perçu
2 (Centroid screen XY), 
1 (intensité lumière) 
1 (différence -1) 



2

Caractéristiques des émissions sonores des baleines à bosse
• Caractéristiques acoustiques :

- gémissements, grognements, mugissements
- gamme de fréquence : entre 100 Hz et 10 kHz

• Structure des chants :
- séquences continues entre 2 silences => unité sonore
- plusieurs unités sonores => une séquence
- plusieurs séquences => une phrase
- plusieurs phrases => un thème de chant
- variations des chants intra-site

• Objectifs des études :
- rôles de ces chants (hypothèses)
- comportement social
- estimation de densité

• Moyens :
- détection segmentation : filtre adapté, corrélation de spectrogramme (Mellinger, 

Abbot), détection de contours, pitch tracking …
- représentation/Classification : LPC, FFT, Cepstres, Kmeans, HMM, SWML…
- concept de sous unité : unités = combinaisons de sous-unités (Glotin 2008, Pace 

et al 2009) 

III. REPRESENTATION  DE SIGNAUX DE TYPE VOISEMENTS/ Etat de l�art sur l�étude de chants de baleine à bosse 

Yann Doh - Nouveaux modèles d’estimation monophone de distance et d’analyse parcimonieuse - Applications 
bioacoustiques à l’échelle sur signaux transitoires et stationnaires ( Soutenance de thèse de Doctorat - 17/12/2014 ) 

Rencontre avec Hervé Glotin
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Équations fondamentales

2
minarg kij dxd −=

∑
=

−
N

i
ii Dcx

1

2

2
minarg

jdts j ∀= ,1..
2

III. REPRESENTATION DE SIGNAUX DE TYPE VOISEMENTS/Proposition d�une méthode de représentation parcimonieuse des données

• Approche quantification vectorielle (VQ) :

problème d�optimisation :

icts
li

∀= ,1..
0

affectation à 1 élément du dictionnaire :

• Approche codage parcimonieux (SC) :

1
1
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.ˆreconstruction de l�entrée :

• Decripteurs
-13 MFCCs

! C0 à C12
! décalage temporel : 10 ms
! fenêtre FFT : 32 ms

- concaténation des vecteurs de 10 ms en 1 super vecteur de 500 ms
! taille finale : 13*50=650 avec recouvrement de 250 ms

(eq. 9)

(eq. 10)

(eq. 11)

(eq. 12)
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3e mouvement
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1ère étude



App de visualisation des dictionnaires



Objectif

length

(A B)

(B A)

(A C)

(C A)

(B C)

(C D)

(A B A)

(B A C)

(A C A)

(C A B)

(A B C)

(A B A C)

(B A C A)

(A C A B)

(C A B C)

(A B A C A)

(B A C A B)

(A C A B C)

(A B A C A B)

(B A C A B C)

(A B A C A B C)

A B BC C C CD D DA A A AB BB FE B C CA A B

1

2

3

4

5

6

7

ptrn-recogn (A B A C A B C D C B A C D B E D F B A B A C A B C)
OM => ((a b "times" 4) (b a "times" 4) (a c "times" 3) (c a "times" 2) (b c "times" 2) (c d "times" 2) (a b a "times" 2) (b a c "times" 3)
 (a c a "times" 2) (c a b "times" 2) (a b c "times" 2) (a b a c "times" 2) (b a c a "times" 2) (a c a b "times" 2) (c a b c "times" 2) 
(a b a c a "times" 2) (b a c a b "times" 2) (a c a b c "times" 2) (a b a c a b "times" 2) (b a c a b c "times" 2) (a b a c a b c "times" 2))














